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Modelowanie proces·w bezubytkowych 

Ĺw. 

ProwadzŃcy: dr hab. inŨ. Piotr Mikoğajczak 

 

Ĺw. Nr 2 

Modelowanie filtra i zanieczyszczeŒ stopu odlewniczego  

 

Instrukcja dedykowana dla student·w uczestniczŃcych m.in. w zajňciach laboratoryjnych z przedmiotu 

ĂModelowanie proces·w bezubytkowychò. 

 

Numeracja na obrazkach  1, 2, 3, é - oznacza wskazanie ikony, przycisku, czynnoŜci do wykonania 

w kolejnoŜci numer·w, KROK PO KROKU, 

Wykrzykniki !, !!! ï uwaga, zwr·ĺ uwagň! Co siň zmieniğo, jakie jest wskazanie? 

 

Instrukcja wykonania symulacji przy podstawowych wartoŜciach parametr·w. Postňpuj zgodnie z 

kolejnoŜciŃ rysunk·w i zgodnie z numeracjŃ czynnoŜci. Instrukcja ta stanowi gotowe wskazanie 

postňpowania dla wykonania symulacji, ale z uwzglňdnieniem danych z Listy Student·w i zadaŒ 

przewidzianych do przeanalizowania. Przy poprawnym postňpowaniu zgodnie ze wskaz·wkami, 

niekonieczne staje siň uŨytkowanie instrukcji szczeg·ğowej opisu komend zawartej z Help programu 

Magmasoft. 

UWAGA! W niekt·rych krokach wykonywania instrukcji konieczne jest zastosowanie materiağ·w, 

warunk·w brzegowych, etc. ZGODNIE z LISTł STUDENTčW. 

Cel i zakres ĺwiczenia 

Celem ĺwiczenia jest modelowanie zastosowania filtru stopu odlewniczego i modelowanie 

zanieczyszczeŒ stopu. 

Wykonaj szereg symulacji przy zastosowaniu filtra metalu oraz z modelowaniem zanieczyszczeŒ 

stopu w postaci pňcherzy powietrznych, tlenk·w i masy formierskiej. Zaplanowane warianty 

symulacji przedstawiono w Tabeli 1.  

Symulacji poddawany jest odlew belki z syfonowym ukğadem wlewowym wczeŜniej modelowany w 

ĺw. nr 1, wersja v05 (C ï SYFONOWY). 

Przeanalizuj wyniki symulacji takie jak: Tracer, Filling time, Filling temperature, Temperature, 

Pressure, Fraction liquid. Przenalizuj pozostağe wersje wykazujŃc czy istnieje i jaki jest efekt 

dziağania uwzglňdnionych czynnik·w. WskaŨ czy jest i jaki jest: 

1. efekt filtra lub filtr·w o r·Ũnej gruboŜci i wielkoŜci pory, 

2. efekt wystňpowania pňcherzy powietrza (AIR) i wielkoŜci tych pňcherzy, 

3. efekt wystňpowania tlenk·w (OXIDES) stopu i ich wielkoŜci, 
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4. efekt wystňpowania erozji formy (Sand mould) i wielkoŜci erodowanych element·w masy 

formierskiej w zbiorniku wlewowym (Pouring basin), 

5. efekt wystňpowania erozji formy (Sand mould) i wielkoŜci erodowanych element·w masy 

formierskiej w ukğadzie wlewowym (Runner), 

6. efekt zastosowania filtra na pňcherze powietrza, tlenki, erozjň zbiornika wlewowego i ukğadu 

wlewowego. 

Wybierz najciekawsze wyniki. Liczba stron sprawozdania nie powinna przekraczaĺ 30 (nie wliczajŃc w to 

Protocol Listing przesyğanego jedynie w wersji elektronicznej sprawozdania na wskazany adres e-

mailowy). 

Geometrie odlewu z filtrem zastosowanym w ukğadzie wlewowym tuŨ przy odlewie oraz przykğadowe 

rodzaje filtr·w stosowanych w odlewnictwie: 

 

 

 
Filtry ceramiczne piankowe (Foam) ï ťr·dğo: ferroterm.pl 

 
Filtry ceramiczne extrudowane (Extruded) ï ťr·dğo: 

ceramiczna.pl 

 
Filtry siatkowe (Sieve) ï ťr·dğo: pl.sffoundrymaterial.com 
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Tabela 1 ï Wersje zaplanowane do obliczenia 

BOLDEM PODANE Sł ZMIANY W DANEJ WERSJI W STOSUNKU DO BAZOWEJ !!! 

Wersja Bazuje 

na 

Filtr Znaczniki Tracers Uwagi 

v01 Proj. 

Nr 1 

v05 

nie Inlet Tracers/No mass 

Znaczniki przepğywu (Tracers) umieszczone w 

Ŧr·dle stopu odlewniczego (Inlet), 

bez nadanej znacznikom masy  

(Tracers have mass properties ï NO) 

Wersja bazowa, 

nie do obliczeŒ 

v02 v01 nie  Inlet Tracers/No mass 

Znaczniki przepğywu (Tracers) umieszczone w 

Ŧr·dle stopu odlewniczego (Inlet), 

bez nadanej znacznikom masy  

(Tracers have mass properties ï NO) 

 

v03 v02 Tak 

dodaj 

Inlet Tracers/No mass Filtr dobrany 

zgodnie z listŃ 

student·w 

v04 v02 Nie Inlet Tracers/ 

Diameter D 5 mm,  

Density Rho 0.21 kg/m3 (AIR) 

 

v05 v04 nie Inlet Tracers/ 

Diameter D 5 mm,  

Density Rho 3500 kg/m3 (OXIDES) 

 

v06 v05 nie NO Inlet Tracers, lecz znaczniki 

Tracer Points (Control Point) 

(Geometry/Sensor/Points ï Tracer particle) 

Diameter D 5 mm, 

Density Rho 2500 kg/m3 (Sand mould) 

Wsp·ğrzňdne: 500/1100/5650, 500/1050/5650, 

500/1150/5650, 550/1100/5650, 

450/1100/5650, 

Znaczniki  

(5 szt.) 

umieszczone na 

zbiornika 

wlewowego 

Pouring basin, 

test erozji 

formy (Sand 

mould) 

v07 v06 nie NO Inlet Tracers, lecz znaczniki 

Tracer Points (Control Point) 

(Geometry/Sensor/Points ï Tracer particle) 

Diameter D 5 mm, 

Density Rho 2500 kg/m3 (Sand mould) 

Wsp·ğrzňdne: 500/1300/150, 550/1300/150, 

450/1300/150, 550/1300/100, 450/1300/200 

Znaczniki  

(5 szt.) 

umieszczone na 

koŒcu ukğadu 

wlewowego 

Runner, test 

erozji formy 

v08 v04 nie Inlet Tracers/ 

Diameter D 1 mm,  

Density Rho 0.21 kg/m3 (AIR) 

Test wielkoŜĺ 

pňcherzy 

powietrza 

(AIR) 

v09 v08 nie Inlet Tracers/ 

Diameter D 10 mm,  

Density Rho 0.21 kg/m3 (AIR) 

Test wielkoŜĺ 

pňcherzy 

powietrza 

(AIR) 

v10 v05 nie Inlet Tracers/ 

Diameter D 1 mm,  

Density Rho 3500 kg/m3 (OXIDES) 

Test wielkoŜĺ 

tlenk·w 

(OXIDES) 



Modelowanie proces·w bezubytkowych, LAB., INSTRUKCJA nr 2 ï dr hab. inŨ. Piotr Mikoğajczak, ZOiOP,, WIM, PP 
 

п 
 

v11 v10 nie Inlet Tracers/ 

Diameter D 10 mm,  

Density Rho 3500 kg/m3 (OXIDES) 

Test wielkoŜĺ 

tlenk·w 

(OXIDES) 

v12 v06 nie NO Inlet Tracers, lecz znaczniki 

Tracer Points  

Diameter D 1 mm, Density Rho 2500 kg/m3 

(Sand mould) 

Test wielkoŜci 

kawağk·w 

erodowanej 

formy (Pouring 

basin) 

v13 v12 nie NO Inlet Tracers, lecz znaczniki 

Tracer Points  

Diameter D 20 mm, Density Rho 2500 kg/m3 

(Sand mould) 

Test wielkoŜci 

kawağk·w 

erodowanej 

formy (Pouring 

basin) 

v14 v07 nie NO Inlet Tracers, lecz znaczniki 

Tracer Points  

Diameter D 1 mm, 

Density Rho 2500 kg/m3 (Sand mould) 

Test wielkoŜci 

kawağk·w 

erodowanej 

formy (Runner) 

v15 v14 nie NO Inlet Tracers, lecz znaczniki 

Tracer Points  

Diameter D 20 mm, 

Density Rho 2500 kg/m3 (Sand mould) 

Test wielkoŜci 

kawağk·w 

erodowanej 

formy (Runner) 

v16 v03 tak 

do- 

da- 

ny 

w 

wer- 

sji 

v03 

Inlet Tracers/No mass 

GruboŜĺ filtra 5 mm 

Test gruboŜci 

filtra (cieŒszy), 

gr. 5 mm, 

Filtr 

Foam_XXppi 

(20 mm) 

dobrany 

zgodnie z listŃ 

student·w 

v17 v03 tak Inlet Tracers/No mass 

Pore radius 5 mm (zamiast é wg bazy 

materiağ·w),  

GruboŜĺ standardowa 20 mm. 

Test 

porowatoŜci 

filtra 

v18 v04 tak 

dodaj 

Wersja v04 + Filtr ï testowanie dziağania filtra 

na pňcherze powietrza (AIR) 

 

v19 v05 tak 

dodaj 

Wersja v05 + Filtr ï testowanie dziağania filtra 

na tlenki (OXIDES) 

 

v20 v06 tak 

dodaj 

Wersja v06 + Filtr ï testowanie dziağania filtra 

na kawağki oderwanej formy (Sand mould) w 

Pouring basin 

 

v21 v07 tak 

dodaj 

Wersja v07 + Filtr ï testowanie dziağania filtra 

na kawağki oderwanej formy (Sand mould) w 

Runner 

 

v22 v03 tak 

do- 

da- 

ny 

Inlet Tracers/No mass 

GruboŜĺ filtra 0.1 mm 

Test gruboŜci 

filtra 

(najcieŒszy),  

gr. 0.1 mm, 

v23 v0 nie Nie robimy tej wersji  
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Instruktarz wykonania symulacji 

 
 

 
 

 

1  

2 - Right Mouse Button RMB + Pop-up 

menu v05 

 

NEW PROJECT from Version, 

na podstawie v05 projektu 

001_Belka_pion_FLOW_01 

1  2  

3 ï sprawdŦ materiağ formy na liŜcie 

student·w, prawdopodobnie masa 

formierska  

(np. Silica Sand, Furan, etc.) 

4 ï sprawdŦ materiağ formy na liŜcie 

student·w, prawdopodobnie staliwo 

Steel, lub Aluminium  

(np. steel GS38, etc.) 

 

5 ! - ukğad wlewowym SYFONOWY 

00 ï zmieŒ tğo na biağe (ze wzglňdu na wydruk sprawozdaŒ) 
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1 

2 ï LMB Double click 

3 ï sprawdŦ zgodnoŜĺ 

4 - !!! 

5 ï Tracer  

NO  

mass properties 

1 

2 

3 ï 15 000 

4  

5 - !!! 

6 - !!! 
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1 ï wersja v01 bazowa, dla zabezpieczenia, 

bez symulacji 

2 ï stw·rz wersjň v02, dla symulacji 

1 ï symulacja,  

wszelkie poŜrednie 

ustawienia materiağowe, 

etc. zgodne z 

poprzedniŃ  wersjŃ i 

poprzednim projektem  

001_Belka_pion_FLOW

_01 

4  ! 

5 ! 

6 

2 

3 
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1 ï Databaseé, 

baza danych materiağ·w, filtr·w, HTC, etc. 

1  
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1  

1  
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1  2  

3  

1  

2  

3 ï skopiuj trzy razy 

wskazany filtr,  

nadajŃc nazwy zgodnie z 

warunkami w tabeli, a wiňc  

- Filtr o gruboŜci 5 mm,  

- Filtr o gruboŜci 0.1 mm i  

- Filtr o zmienionej wielkoŜci 

por filtra, wartoŜĺ Ăpore 

radius 5ò, 

nastňpnie zmodyfikuj 

odpowiednie wartoŜci dla 

kaŨdego z nich (na 

nastňpnym rysunku 

4 ï NAZWY 

flitr·w 
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1  

2  

3  

4  

5  

1  

2  

3 ï podobnie zmodyfikuj pozostağe filtry !!! stworzone na 

poprzednim rysunku !!! 
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1 ï wersja v01 bazowa, dla zabezpieczenia, 

bez symulacji 

2 ïv02, symulacja zostağa uruchomiona i 

trwa w tle 

3 ï stw·rz wersjň v03,  

dla symulacji z FILTREM  

(zgodnie z tabelŃ na poczŃtku Instrukcji 

1  

2 ï zaznacz obiekt Ămagentaò 

3 ! 

4 

5 

6 7 
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1  2 

3 

4 

1  
2 

3 ï Double click 

4 ï Uwaga, 

wybierz FILTR wskazany na liŜcie 

student·w, 

lub filtr o odpowiednie gruboŜci dla 

danej wersji (tabela) 

Filtr z bazy USER (a nie Magma) 

4 ï baza USER  

(a nie Magma) 
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1 ï symulacja,  

dodano FILTR, a 

wszelkie inne poŜrednie 

ustawienia materiağowe, 

etc. zgodne z poprzedniŃ  

wersjŃ i poprzednim 

projektem  

001_Belka_pion_FLOW

_01 

4  ! 

5 ! 

6 

1 ï wersja v01 bazowa, dla zabezpieczenia, 

bez symulacji 

2 ï v03, symulacja zostağa uruchomiona i 

trwa w tle, 

3 ï stw·rz wersjň v04 na podstawie v02,  

dla symulacji bez filtra (jak v02) 

(zgodnie z tabelŃ na poczŃtku Instrukcji) 

3 
2 
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1 

2 ï LMB Double click 

3 ï sprawdŦ zgodnoŜĺ 

4 - !!! 

5 ï Tracer HAVE mass 

properties 

Diameter D 5 mm 

Density Rho 0.21 kg/ms 

(AIR) 

1 ï symulacja, 

start symulacji 

wszelkie 

ustawienia 

materiağowe, etc. 

zgodne z 

poprzedniŃ 

wersjŃ i 

poprzednim 

projektem, 

zmieniono Inlet 

Tracer (MASS 

prop.) 

2  ! ï moŨna po drodze Ămeshowaĺò dyskretyzacjň przestrzennŃ, 

ale moŨna pominŃĺ, program w tle wykona Mesh 

5 ! OK 

6 

4 3 
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2 ï uruchom i 

nie czekaj na 

zakoŒczenie 

1 ! 

2 

1 ï stw·rz wersjň v05 na podstawie v04,  

dla symulacji bez filtra 

(zgodnie z tabelŃ na poczŃtku Instrukcji), zmieŒ w 

utworzonej wersji gňstoŜĺ Tracers dla OXIDES 
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1 

2 ï LMB Double click 

3 ï sprawdŦ zgodnoŜĺ 

4 - !!! 

5 ï Tracer HAVE mass 

properties 

Diameter D 5 mm 

Density Rho 3500 kg/ms 

(OXIDES) 

1 ï 

symulacja,  

 4  ! 

2 
3 

5 
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1 ! OK 

2 

2 ï uruchom i 

nie czekaj na 

zakoŒczenie 

 

1 ! 
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2 

1 ï stw·rz wersjň v06 na podstawie v05,  

dla symulacji bez filtra 

(zgodnie z tabelŃ na poczŃtku Instrukcji),  

zmieŒ w utworzonej wersji ï Inlet Tracers (NO Tracers), etc. i 

stw·rz dodatkowe Tracer Points 

1 

2 ï LMB Double click 

3 ï sprawdŦ zgodnoŜĺ 

4 - !!! 

5 ï Tracer NO TRACERS, 

bez Tracers w Inlet 
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1 ï tworzysz 

Tracer points, 

2  3 ï wsp·ğrzňdne zgodne z tabelŃ, 

Tracers poğoŨone  

na dnie zbiornika wlewowego 

Pouring basin,  

Tracers dla modelowania erozji 

formy i unoszenia czŃstek masy 

formierskiej 

4 

5 ï Diameter D i 

 Density Rho  

zgodne z tabelŃ 

 

 

1 ï tworzysz kolejne  

Tracer points,  

najwygodniej przez 

COPY/PASTE  

i zmieniajŃc wsp·ğrzňdnŃ, 

D i Rho bez zmian 

2 ! 
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1 ï na liŜcie obiekt·w, 

przenieŜ Tracer Particles  

poprzez Drag/Drop  

powyŨej  

cutbox_cube_001 

1 ï 

symulacja,  

 

2 
3 

4 Okna w miňdzyczasie OK 

7 ï uruchom i 

nie czekaj na 

zakoŒczenie 

5 Okna w miňdzyczasie OK 

6 ! 
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2 

1 ï stw·rz wersjň v07 na podstawie v06,  

dla symulacji bez filtra 

(zgodnie z tabelŃ na poczŃtku Instrukcji),  

zmieŒ w utworzonej wersji ï Tracer Points ï zmiana 

wsp·ğrzňdnych poğoŨenia 

1 ï modyfikujesz 

Tracer points, 

2  

3 ï wsp·ğrzňdne zgodne z tabelŃ,  

Tracers poğoŨone  

na koŒcu ukğadu wlewowego 

Runner,  

dla modelowania erozji formy 

(ukğadu wlewowego) i unoszenia 

czŃstek masy formierskiej 

D i Rho zgodnie z tabelŃ 

5 ! 

4 !  
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WYKONAJ KOLEJNE WERSJE v08-v22 I PRZEPROWADť SYMULACJE. 

WERSJE ZGODNE ZE WSKAZčWKAMI W TABELI. 

NAJCZŇśCIEJ ZMIANIE PODLEGA JEDEN Z PARAMETRčW, NP. śREDNICA LUB GŇSTOśĹ 

TRACER POINTS LUB OBENCNOśĹ/BRAK FILTRA lub jego GRUBOśĹ. 

Uruchamiaĺ wersje w kolejnoŜci nazwy numeru od v01 do v22 (po ich przygotowaniu), z wyjŃtkiem 

wersji v17 (uruchomiĺ jŃ jako ostatniŃ ze wzglňdu na ok. 30 min. czas obliczeŒ). 

Wyniki przedstawiĺ w sprawozdaniu zgodnie ze wzorem sprawozdania. 

 

 

1 !  

2 ! 

1 ï 

symulacja,  

 

2 
3 

4 Okna w miňdzyczasie OK 

7 

5 Okna w miňdzyczasie OK 

6 ! 
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WYNIKI SYMULACJI - RESULT 

 

 
 

 
 

1 ï Doble Click lub LMB Pop-up menu  

 

2  

 

1 - RESULT 

 

2  

 

3  

 

4  

 

5 ! 
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1  

 

2 -  Path length 30 

 

3 ! 

 

1  

 

2  

 
3 ! 
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1  - Middle Mouse Button MMB 

lub rolka 

 

2  

 

3 ! 

 

1  

 

2  
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1 Right Mouse Button RMB 

 

2  

 

1  

 


