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Przedmiot: www.iFlowFePhase.info
Temat: SPRAWOZDANIE PRZYKLEADOWE Prowadzacy: Ocena:
Piotr Mikolajczak
Imig i nazwisko: Data wykonania: | Wydziat: Semestr: | Grupa:
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1.2. Dane materialowe (Dane geometryczne, materialowe zgodnie z LISTA
studentow), np. osoba z 65 pozycji na liscie ma do wykonania:

- Odlew: Large casting, ze stopu Low alloyed steels IC-8620,

- Forma: np. Shell Sand,

- Otulina: np. Exothermic.

- testy parametrow 1, 3 i 3 czyli grubosci otuliny 10, 100 1 300 mm.

1.3. Wytyczne do prowadzenia testow

A - Wytyczne testow A.

Zadanie: Przedstawi¢ wyniki TYLKO DLA PIERWSZEJ symulacji:

- przedstawi¢ 1 widok dla pola temperatury (Temperature),

- przedstawi¢ 1 widok wszelkich wad skurczowych powstalych w odlewie
(Shrinkage),

- przedstawi¢ 1 widok dla pozostatych wynikéw (np. fazy ciektej Liquid phase,
predkosci Velocity, etc.),

B - Wytyczne testow B.

Zadanie: Okre§li¢ SKUTECZNOSC DZIALANIA OTULIN IZOLACYJNYCH na
czas krzepnigcia (Solidification time) oraz ksztalt wady skurczowej (Shrinkage) 1
przedstawi¢ wyniki w postaci TABELL.

Dane geometryczne, materiatowe zgodnie z LISTA studentow, pozostate dane
zgodnie z instrukcja przebiegu symulacji

(Komputerowe 001 NFS SolTimeSHELL Instrukcja 01.doc).
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1.4. Warunki fizyczne, brzegowe i poczatkowe

Ponizsze ustawienia powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w instrukcji przebiegu
symulacji (001_NFS SolTimeSHELL Instrukcja 01.doc). Ponizsze ustawienia powinny
by¢ przedstawione tylko dla pierwszej (z trzech symulacji).
Ponizej przedstawione dane sg znacznie obszerniejsze niz jest to wymagane, a wartosci
poszczegblnych parametréw nie dotyczg obecnego zadania, i zostaty pokazane jedynie dla
ukazania metodyki ich prezentacji w sprawozdaniu. W obecnym sprawozdaniu wymagane
jest znacznie mniej danych wejsciowych niz podano pokazano ponize;.

Modut Initial settings

Parameters of mesh Parameters of mesh &J
Number of cells | Box dimension I Boundary ccndmons] Number ofcells Box dimension Boundary conditions 1
Setsection in the present view as a symmetry plane
1.00
D DhrevEEniEs i 2882 Minimal mould thickness, mm 30.000 Apply
(" cells along X 128
Dimension of calculation box Position of casting
(" cells along Y 160
onX. mm e onX. mm 204776
(" cellsalongZ 104 e W R T W
T on Z, mm 339.767 on Z, mm 205000
Total number of cells 2129920 -
Casting cells 202501 -
1499
Required memary. Mb 1065 = Rrmmangls
F1:  [o.000 F2  [o.000 F3.  [o.000
Ok | Cancel ‘ Load descriptor ‘ Ok | Cancel ‘ ‘ Load descriptor ‘

Dyskretyzacja przestrzenna/Build mesh

Number of cells

XY plane Constanttemperature  ~ Heat radiation -

Parameters of mesh &J
Number of cells | Box dimension Boundary conditions I
Low High
YZ plane ‘Nnrmal conditions ﬂ ‘Nﬂrmal conditions ﬂ
XZ plane ‘Nmmal conditions ﬂ ‘Nurmal conditions ﬂ

Ok Cancel |

| Luaddascripmr‘

Dyskretyzacja przestrzenna/Build mesh

Boundary conditions

Dyskretyzacja przestrzenna/Build mesh

Box dimmension
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Ball_valve\Ball valve_50_tayoutdem - [8all_valve 50 layoutdem]
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15 8lrlosle 510 [BSEEl0[EN T8 BIoE

For Help. press F1

Mould | Rotate | DataBase |

et Rovariow
—

X

XY plane, mm 338.13 (103] _[SECTION

Wskazanie materiatow dla poszczegodlnych czesci uktadu odlew-forma/Materials

’
Setting material & temperature

5=

.
Setting material & temperature

=

Class IAIuminium hased LI Ok Class IMould materials LI Ok
type I'é‘”Dy LI Cancel type IExothermic LI Cancel
Material [554244 /ac-42000 | Material [Exathermic |
Initial temperature, °'C |?1 3.00 Initial ternperature, *C |2D_DD
Tlig, 'C G13.67 Burning temperature, *C 1000.00
Tsol °C 5673 Burning heat, kd/kg 2000.00
CLF. % 30.00 Burning time, s 100.00
QED. 050
Odlew/Materials Otulina (1 szt. — pomaranczowa)/Materials

Setting material & temperature

5

=
=

Initial ternperature, “C

Buring temperature, 'C
Burning heat, kd/kg
Burning tirme, s

Class IMouId materials
type IExothermic
Material IExothermic

=
NI

1000.00
2000.00
100.00

o

Cancel

.
Setting material & temperature

-

~| Ok

Cancel

Initial temperature, ‘C

Class IMDuId materials
tvpe IMDuId material LI
Material ICarbDn steel LI

IZD.DD

Otulina (4 szt. — zotte)/Materials

Rdzen (czerwony)/Materials
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Setting material & tem tu X

IMDuId materials

=]

IMDuId material

type

Cancel

=

ICarbon steel

haterial

Initial ternperature, "G

=

IZD.DD

Forma (zielona)/Materials

Set gating points

Use (Shitt+Mouss) on the mesh to input point
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249.92

44.10

33813

Xomm o [4410
Y.mm  [249.92
2.mm  [338.13

Add

Delete

| ok |

Concel |

Miejsce zalewania (wlewania stopu odlewniczego)/Gaiting points

| Use (Shift+Mouse) on the mesh ta input point
N| X,mml Y,mml Z,mml
1 22706 18458 18132 Xmm (256 45
2 204.19 174.78 181.32 Y.mm |200.92
g 256.46 200.92 2 mm [g132
Add
Delete | Ok I Cancel |

m ZaszywanleJaka

Zapiszw: Il SimFiles

Nazwa

| Results

a | AtestOldim

& | A_test0l.dump.dim
a | Atest02.dim

a  A_test02.dump.dim

jﬂ-l‘:’r"

< | 1

Data modyfiki “

2020-03-26 1§

2020-03-26 11

2020-03-26 1:

2020-03-26 1¢

2020-03-26 1%
r

Nazwa pliku: |AJB5|D’.LPM

Zapisz jako typ: ISimuIaﬁun files (*.dim)

LI Anuluj

Zapis projektu/Save
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Modul Flow&Solid

Bpogasos - rorsais & Fieitesos i el - a¥ a o =ETXT
[ archive parameters Simuiate Calcuiation Fiekd Graphs ~Edt  Options Tooks Window -Help - — 1 ]
L YT e B 1] e = |

|| (@] 2] B]elo2lw | bl [BD®

CLF.% =0 0o
 Lowgravity influence.

® Medium gravity influence.
 High gravty influence

o ] __oman |

Model obliczania wad skurczowych/Shrinkage model

Boundary conditions on the gating

Gatings
Pnau: 1 |1—

(" Constanttemperature, 'C I

@ Thermal insulation
¢ Mormal conditions
" Heatradiation to media
Mediatemperature, °C

¥ B exothermic.. 2000‘_
2000.

“Mcabonste.. 2000
Cflcarbonste.. 2000 ~
Tiq.'C 61367
Tsol,'C [ wEn

CLF.% %00

Time.ms) [~ 0000000000
Filedvolume.% [ 008
Liquidphase,% [ 10000
Tmax 'C 71300

[ Indication

—
s i
==

Cakulation time [~ 000.00.00000

—

Warunki brzegowe chlodzenia miejsca zalewania formy/Gaiting boundary conditions

g —

Gating:

Inall: 1 |1_

Section area, mm*™Z 789.82 Cancel
Stream area, mn=2 48087

" Bottom pouring ladles

" Grawity casting

@ Ladle pouring (over lip)

(" Pressure casting ( Total filling time )

" Pressure casting Time (flow versus time )

" Pressure casting Trigger (flowversus coordinate )

Friction factor 0.93

Flow, ks 1617

Pressure height mm 100.000

Stream diameter, mm 25.000

Teta 0.000

Fi 0.000

Time, 5 Flow, kglsl Stream velocity,...

1 0.000 1617 1.387

Parametry zalewania formy/Filling parametres
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Autostop ariteria Iéj
(" Mo criteria
" Attime intervals. s 0.000

" Waolume of mould filled, % 100.000
" Volurne of liguid phase, % 0.000
(® Maximum temperature, C 400

Ok Cancel ‘

Parameters of Autosaving @ parameters of Autosaving ﬁ
Criteria ‘Data | Criteriz Data
" Without autosaving Process fields Resultfields
fe Times and points of autosave [v' Current views v Temperature [v Shrinkage
[ Sensor [¥ Liquid phase [+ Solidification ime/modulus
[~ Attime intervals, s [¥ Volume of mouldfiled, % | [ Volume of liquid phase, % [ Flow @l Fessre
From [To _ |Step [ Slag paricles [ Velocity
[v Dump file
Edit Delete Edit Delete
[ Time moments. s [
[¥ Points of mould filled. % [s95:1000;
[ Points ofliquid phase, % [100.0:99 5:
Cancel Cancel
Zapis wynikow/Autosave/Criteria Zapis wynikow/Autosave/Criteria
2 . o e
. Wyniki symulacji

2.1 Wytyczne testow A.

Zadanie: Przedstawi¢ ponizsze wyniki ,,A” TYLKO DLA PIERWSZEJ (z trzech)
symulacji:

- przedstawi¢ widoki dla pola temperatury (Temperature) w 1 momencie zalewania 1
krzepnigcia,

- przedstawi¢ widoki dla pola fazy ciektej (Liquid phase) w 1 momencie zalewania 1
krzepnigcia,

- przedstawi¢ min. 1 widok wszelkich wad skurczowych powstatych w odlewie (Shrinkage), -
przedstawi¢ po 1 widoku dla pozostatych wynikow (np. fazy ciektej Liquid phase, predkosci
Velocity, etc.),

- przedstawi¢ wykres zmian wynikéw (np. Temperature) w czasie, w wybranych punktach
(Sensor element/Graphs).

Modul Browser
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Mould | 5¢5i€ | Rotate | Graph|

Temperawre, '«

Pole temperatury w momencie czasu t=6.8 s (Output isometric).

EMBUM] Seale | Rotate | Graph |

Mould materials | T,°C
“[Jss4244 /AC-.. 713.00
O exothermic ... 20,00
O exothermic ... 20,00
DM carbon steel . 20.00
U carbon steel . 20.00

Time, (h,m,s) Fille.. | Liqu =

000.00.09,032 9956 92.4
000.00.09,032 9956 924
000.00.08,723 9940 90.5E|§‘
000.00.09,723 9940 905t
000.00.10,606 99.20 87.8!

000. 6 9920 8753

< | 1 ] »

Indication

Liquid phase, %

I I
[X.Y.Z]. mm

\ Calculation time 0001218317

T~
Pole fazy ciektej (Liquid phase) w momencie czasu t=10.6 s (Output isometric).
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| JE3 Archive Field Graphs Siag partite Play Edit Options.

Tools Window Help

8l 8w 83 2| nlafy [F—]
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Mould Scale | Rotate | Graph |
Shrinkage. %

HJ

3
8|

Isol
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[For Help press F1
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[X¥ plane. mm 163 (0]

Pole wad skurczow

ych (2D Shrinkage), przekroj 4., (Output isometric).

Pole cisnienia (Pressure), w momencie czasu t=3.8 s (Output isometric).

Mould Scale |RD|31EI Glaphl

|

Pressure, Bar
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Mould ;5 | Rolahal Glaphl

Velocity, m/s -

0.50
0.46
042
038
0.34
0.30

0.25
0.20
015
010
0.08
0.06
0.05
0.03
0.01

Mg

Pole predkosci (Velocity), w momencie czasu t=2.9 s (Output isometric).

Mould Scale |Rotale| Graphl

IThetmaI modulus, cn «

Isolines

Pole modutu (Thermal modulus) (Output isometric).
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Mould Scale IRotate} Graph]

olidification time, sER

faash j

8
8

deizas

Isolines

B8le

Transparency

i

Pole czasu krzepniecia (Solidification time) (Output isometric).

U Browse - NovaFlowsiSolid 282 Demo - C:\Program Files\NflowSDEMO28\SimEles\Results\A test03 PM.0O.psp - [Sg particles e X
T Archve Feid Graphs Sagpanile Play Edt Options Tools Window Help
= vafxefer

Mould | Scale | Rotate | Graph |

Mould materials T°C
554244 JAC 71300
Eexothermic 2000
Cexothermic 20,00
W carbon steel 2000
Ecarbon steel 20,00

Time, (hm.s) | Fille... | Liqui

Indication
Solidéicaton tme, s

XY.ZLmm
[ [

Calcutaton sme [

TRRbSaron

Pole zazuzlen (Slag particles) (Output isometric).
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B - Wytyczne testéw B.
Zadanie: Okresli¢ SKUTECZNOSC DZIALANIA OTULIN IZOLACYJNYCH
na czas krzepnigcia (Solidification time) oraz intensywnos¢ 1 ksztatt wady
skurczowej (Shrinkage) i przedstawié¢ wyniki w postaci RYSUNKOW i TABELL
Wyznaczy¢ wplyw grubosci (np. 10, 100, 300 mm) na czas krzepnigcia i wade
skurczowa (wypetni¢ tabelke wynikow)
Dane geometryczne (Large casting), materialowe 1 inne zgodnie z LISTA
studentow, pozostale dane zgodnie z instrukcja przebiegu symulacji
(001 _NFS SolTimeSHELL Instrukcja 01.doc).

B.1. Otulina grubosci 20 mm, Tini=Tlig+105 °C, C.L.F. =70 %.

T rowse - 282 Demo  Large.casting 0190.psp - Shinkage, 20 shrinkage] 3 i
i =l - - — - -

I archive Fiela Graphs slag partice Play Edit Options Tools Window Help _Ja]x
B = W B® 2 [l F— [stnkags =] Do =]
= Mould | Scale | Rotate | Graph |
g Mould materials T5E

“Cais 1008 .. 1627.00
| O Winsulating_Bri. 2000}
B 1 insulating_Bri... 20,00
i=] I d' t U W carbon steel .. 20.00)
i ndication |0 Blinsuating Bri. 2000
1= Time, (hmys) | Fille.. | Ligui..
= 0070420988 9894 0.00
2]
FI
@
Q]
£ )
[ii]
in] Lz
o Shiinkage. % 000
& &
L] [ [ — [—
Bl [XY2).mm

88663 | 11867 [ 0BT

Calculationme [ 000.17.06421

Indication

Rys. ... Ksztatt wady skurczowej Shrinkage dla: Otulina grubosci 20 mm, Tini=Tlig+105 °C,
C.L.F.=70 %.

Browse - 282 0emo - 01.00p3p - Solicif 205 ==

T rowse - Larg,casting 010003p - (Slifcation ime 20 shrikagel _ - - -

W] archive Field Graphs Slagparide Play Edit Options Tools window Help HER

e e e S e e | [oanamnime <] [Dmn =]
[Mould]) Scale | Rotate | Graph |
Mould materials | T.°C
“[daisi 1008 .. 1627.00]
O M nsulating_Bri... 20,00
C Clinsulating_Bri... 2000|

Il’ldlcaﬁon L W carbon steel . 2000)

O Minsulating_Bri... 2000|

Time, (hm.s) | Fille... | Ligui..

007.0420988 9894 000

In
Solidification tme, s | - 24561 372

| o | —

XY.Z). mm

89663 [ 159018 [ 115146

= B2 ['lele Bl v [o=]E]E 2w | BlE

Calculstion ime [~ 000.17.08.421

T Rvvariow

Indication

11
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Rys. ... Pole czasu krzepnigcia (Solidification time) (Output section) dla: Otulina grubosci 20
mm, Tini=Tlig+105 °C, C.L.F. =70 %.

6 252 Dema - CAProgram s NToSDEMO26)S s ResU A Lo, crting 0100 5 - (Graph |
e . > - 2 e -

rchive  Field lay Edit Options -|alx

LT

o

B

aaaaaaa

= (]2 (840 Blw v [0]=]

.liys. ... Wykres (Graphs) zmiany parametrow procesu dla: Otulina gmbo 10 mm,
Tini=Tlig+100 °C, C.L.F. =70 %.
B.2. Otulina grubosci 120 mm, Tini=Tlig+105 °C, C.L.F. =70 %.

Rys. ... Ksztalt wady skurczowej Shrinkage dla: Otulina grubosci 120 mm, Tini=Tliq+105
°C, C.L.F. =70 %.

Rys. ... Pole czasu krzepnigcia (Solidification time) (Output section) dla: Otulina grubosci
120 mm, Tini=Tlig+105 °C, C.L.F. =70 %.

Rys. ... Wykres (Graphs) zmiany parametrow procesu dla: Otulina grubosci 120 mm,
Tini=Tlig+105 °C, C.L.F. =70 %.
B.3. Otulina grubosci 320 mm, Tini=Tlig+105 °C, C.L.F. =70 %.

Rys. ... Ksztalt wady skurczowej Shrinkage dla: Otulina grubosci 320 mm, Tini=Tliq+105
°C, C.L.F. =70 %.

Rys. ... Pole czasu krzepnigcia (Solidification time) (Output section) dla: Otulina grubosci
320 mm, Tini=Tlig+105 °C, C.L.F. =70 %.

Rys. ... Wykres (Graphs) zmiany parametrow procesu dla: Otulina grubos$ci 320 mm,
Tini=Tlig+105 °C, C.L.F. =70 %.

12
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TABELA — Zestawienie (wariantow) danych do przetestowania

OTULINY IZOLACYINE

Lp

Rodzaj otuliny /
Rodzaj warunku
poczatkowego

Czas krzepnigcia
Solidification time

[s]

Warto$¢ wady
skurczowe;j
Shrinkage [%]

Ksztalt wady
skurczowej
Shrinkage

Ocena

Otulina grubosci
20 mm
Tini=Tliq+105 °C
CLF.=70%

Rys. ...

4.0

Otulina grubosci
130 mm
Tini=Tlig+105 °C
CLF.=70%

Rys. ...

4.0

Otulina grubosci
330 mm
Tini=Tlig+105 °C
CLF.=70%

Rys. ...

4.0

Otulina grubosci
20 mm
Tini=Tliq+4.0 °C
CLF.=70%

Rys. ...

4.0

Otulina grubosci
20 mm
Tini=Tliq+304 °C
CLF.=10%

Rys. ...

4.0

Otulina grubosci
20 mm
Tini=Tlig+104 °C
CLF.=1.0%

Rys. ...

4.0

Otulina grubosci
20 mm
Tini=Tlig+104 °C
C.LF.=70%
Tini otuliny = 100 °C

4.5

Otulina grubosci
20 mm
Tini=Tliq+104 °C
C.LF.=70%
Tini otuliny =200 °C

4.5

Otulina grubosci
20 mm
Tini=Tliq+104 °C
CLF.=70%
Tini otuliny = 300 °C

4.5

10.

Otulina grubosci
20 mm
Tini=Tlig+104 °C
CLF.=70%
Otulina z takiego
materiatu aby uzyskac
czas krzepnigcia

5.0

13
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otuliny o grubosci w
wariancie 3.

Czas krzepnigcia — warto$¢ w punkcie pomiarowym (termoelemencie — Sensor element) o wspoirzednych
podanych powyzej, w instrukcji Komputerowe 001 NFS SolTimeSHELL Instrukcja 01.doc,

Wartos¢ wady skurczowej — wartos¢ w punkcie pomiarowym (termoelemencie — Sensor element) o
wspotrzgdnych podanych powyzej, w instrukcji Komputerowe 001 NFS SolTimeSHELL Instrukcja 01.doc
Ksztalt wady skurczowej — rysunek przedstawiajacy ksztatt wady skurczowe na przekroju YZ lub XZ
przechodzacym przez punkt pomiarowy Sensor element,

Lp. — wersje testowanych parametrow.

Ocena — wykonanie odpowiednich wariantow jest warunkiem uzyskania wskazanej
oceny

3. Whioski:

dr hab. inz. Piotr Mikotajczak

www.iFlowFePhase.info

Zaktad Odlewnictwa i1 Obrobki Plastyczne;j

Wydziat Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskie;j
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