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Wspomaganie komputerowe zagadnieŒ inŨynierskich 

Ĺw. 

ProwadzŃcy: dr hab. inŨ. Piotr Mikoğajczak 

 

Ĺw. Nr 2 

Wspomaganie komputerowe doboru i optymalizacji nadlew·w 

 

Instrukcja dedykowana dla student·w uczestniczŃcych m.in. w zajňciach laboratoryjnych z przedmiotu 

ĂWspomaganie komputerowe zagadnieŒ inŨynierskichò. 

 

Numeracja na obrazkach  1, 2, 3, é - oznacza wskazanie ikony, przycisku, czynnoŜci do wykonania 

w kolejnoŜci numer·w, instrukcja ĂKROK PO KROKUò, 

Wykrzykniki !, !!! ï uwaga, zwr·ĺ uwagň! Co siň zmieniğo, jakie jest wskazanie? 

 

Instrukcja wykonania symulacji przy podstawowych wartoŜciach parametr·w. Postňpuj zgodnie z 

kolejnoŜciŃ rysunk·w i zgodnie z numeracjŃ czynnoŜci. Instrukcja ta stanowi gotowe wskazanie 

postňpowania dla wykonania symulacji, ale z uwzglňdnieniem danych z Listy Student·w i zadaŒ 

przewidzianych do przeanalizowania. Przy poprawnym postňpowaniu zgodnie ze wskaz·wkami, 

niekonieczne staje siň uŨytkowanie instrukcji szczeg·ğowej opisu komend zawartej z Help programu 

Magmasoft. 

UWAGA! W niekt·rych krokach wykonywania instrukcji konieczne jest zastosowanie materiağ·w, 

warunk·w brzegowych, etc. ZGODNIE z LISTł STUDENTčW. 

Cel i zakres ĺwiczenia 

Celem ĺwiczenia jest ocena istniejŃcych ksztağt·w nadlew·w i zaproponowanie nowego nadlewu 

efektywniejszego w eliminowania wad w odlewie. 

Wykonaj szereg symulacji przy zastosowaniu 4 r·Ũnych znanych nadlew·w, dokonaj zmian ich 

wymiar·w tak aby eliminowağy wady w odlewie i oceŒ ich skutecznoŜĺ. Zaproponuj sw·j nowy 

ksztağt i wielkoŜĺ nadlewu, kt·ry moŨe byĺ efektywniejszy. 

Ksztağty nadlew·w zgodne z zaleceniami literatury (Technologia odlewnictwa, A. ModrzyŒski, str. 

234, rys. 4.17). Przeanalizuj wyniki: Porosity, Microporosity, Solidification time, Temperature,  

Fraction liquid, Pore Volume, Total porosity.  

Wybierz najciekawsze wyniki. Liczba stron sprawozdania nie powinna przekraczaĺ 30 (nie wliczajŃc w to 

Protocol Listing przesyğanego jedynie w wersji elektronicznej sprawozdania na wskazany adres e-

mailowy). 

KolejnoŜĺ postňpowania: 

1. Wykonaj projekty zgodnie z instrukcjami na rysunkach poniŨej, 
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2. Przeanalizuj wyniki symulacji v02-v05 podstawowych geometrii nadlew·w (Technologia 

odlewnictwa, A. ModrzyŒski, str. 234, rys. 4.17), podstawowy parametr: Porosity, Microporosity, 

Solidification time, Temperature,  Fraction liquid, Pore Volume, Total porosity, 

3. Zaproponuj zmiany wielkoŜci czterech klasycznych nadlew·w tak aby zlikwidowaĺ porowatoŜci 

w walcowym odlewie, 

4. Stw·rz nowe wersje (np. v06 dla poprzedniej wersji v02) w kt·rych bňdziesz dokonywağ zmian 

wymiar·w nadlew·w, wykonaj symulacje, 

5. Dokonaj takich zmian wymiar·w aby cağkowicie wyeliminowaĺ wady Porosity i Microporosity, 

é, 

6. Zaproponuj sw·j nadlew ï zaproponuj NOWY ksztağt nadlewu, kt·ry zapewni skuteczne zasilenie 

odlewu przy najmniejszej moŨliwej jego objňtoŜci/masie, 

7. SprawdŦ wielkoŜĺ nadlewu w menu: Info/Casting Properties (jak na rysunku poniŨej), 

8. Postaraj siň dla nowego nadlewu osiŃgnŃĺ jego najmniejszŃ wielkoŜĺ (objňtoŜĺ/masň) przy 

wyeliminowaniu wad. 

 

W sprawozdaniu (jest oddzielny WZčR SPRAWOZDANIA): 

Przenalizuj wyniki symulacji takie jak Porosity, Microporosity, Solidification time, Temperature,  

Fraction liquid, Pore Volume, Total porosity. WskaŨ czy jest i jaki jest: 

1. Najefektywniejszy nadlew i najmniej efektywny, 

2. OceŒ efekt ksztağtu i wielkoŜci nadlew·w na ich skutecznoŜĺ 

3. Jaki jest wpğyw ksztağtu i wielkoŜci nadlew·w na r·Ũne parametry/wyniki charakteryzujŃce jakoŜĺ 

odlewu, np. czy zwiňkszenie nadlewu skutkowağy redukcjŃ Porosity i Microporosity w spos·b 

identyczny czy r·Ũny, 

4. Czym siň kierowano przy propozycji NOWEGO ksztağtu nadlewu. 

5. Jakie sŃ objňtoŜĺ/masa: Odlewu, Nadlewu. 

6. Jaki jest uzysk (stosunek masy odlewu do masy czňŜci metalicznej odlew+nadlew+ukğad 

wlewowym)? Np. 0.55, 0.92. 
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Ksztağt typowych nalew·w i ich charakterystyczne parametry.  

ťr·dğo: Andrzej ModrzyŒski, Technologia Odlewnictwa, Wydawnictwo Politechniki PoznaŒskiej 2015. 
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Instruktarz wykonania symulacji 

 
 

 
 

1 

2 3 ï nazwa 

003_Walec_pion_FEEDER_01 + 

ewentualnie inicjağy, np. PM 

4 ï sprawdŦ Listň 

Student·w 

5 ï sprawdŦ Listň 

Student·w 

1 2 3 

4 

00 ï zmieŒ tğo na biağe 

(ze wzglňdu na wydruk 

sprawozdaŒ) 
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1 2 3 

1 2 

3 



WKZI ï Wspomaganie komputerowe é, LAB., INSTRUKCJA nr 3 ï dr hab. inŨ. Piotr Mikoğajczak, ZOiOP,, WIM, PP 
 

с 
 

 
 

 
 

1 2 3 

4 

5 ï 4 punkty 

6 

1 2 3 4 ï wskaŨ kontur 

czyli narysowany 

przed chwilŃ 

prostokŃt 

5 ï prostokŃt 

5  
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1 

2 

3 

4 ! ï wstawiğeŜ  przyporzŃdkowanie bryğy 

(g·rnego walca) do grupy nadlew FEEDER 

1 

2 

3 

4 

5 ! 
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Wstaw termoelementy pomiarowe (Thermocouple) w miejscach o wsp·ğrzňdnych wskazanych w tabeli 1 

 

Tabela 1 

 X [mm] Y [mm] Z [mm] 

1 0.0 0.0 250 

2 0.0 0.0 500 

3 0.0 0.0 750 

4 0.0 0.0 1000 

5 0.0 0.0 1050 

6 240 0.0 500 

 

 

1 2 

3 

4 

5 ! 
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1 2 

3 

4 

5 

7 ! 

TC_06 

6 ! 

TC_06 

1 ï przemieŜĺ Drag/Drop  

grupň termoelementy Thermo Couple  

na pozycjň powyŨej cutbox_cube_001 
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1 2 

3 

4 

5 

6 ! 

7 ! 

1 

2 3 

4 ï Stop odlewniczy Cast Alloy  

z bazy Magma 

zgodnie z ListŃ Student·w, 
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1 ï wstawiasz temperaturň poczŃtkowŃ 

stopu/temperaturň zalewania Tini 

Tň temperaturň Tini dobierasz zgodnie z wzorem: 

Tini= Tl + Tp degC  

lub zgodnie z dodatkowymi wytycznymi 

Tl ï temperatura likwidus stopu, znajdziesz w bazie 

danych materiağ·w 

Ts temperatura solidus stopu, znajdziesz w bazie 

danych materiağ·w 

Tp ï temperatura przegrzania zgodnie z listŃ 

student·w 

 

2 ï wstawiasz  

Feeding effectivity, 

wstňpnie przyjňta jest 

wartoŜĺ zgodna z bazŃ 

danych stopu 40% 

lub listŃ student·w 

1 ï baza danych materiağ·w: stop·w, 

materiağ·w formy, filtr·w (Filter), warunk·w 

brzegowych (HTC) 

Database 
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1 

2 

4 ï  

- View 

- General Parameters 

 Tl - Temperatura 

likwidus 

3 

 Ts - Temperatura 

solidus 

1 ï wstawiasz temperaturň poczŃtkowŃ 

stopu/temperaturň zalewania Tini 

zgodnie z wzorem: 

Tini= Tl + ĂTpò degC  

I danymi z bazy (w tym przypadku) daje 

1621 degC 

ĂTpò (Przegrzanie) - wartoŜĺ tň znajdziesz na liŜcie 

student·w (jeŜli nie podano to Tp=100 degC) 

W innych zadaniach symulacyjnych te wskazania 

mogŃ byĺ odmienne, 

Ts temperatura solidus stopu, znajdziesz w bazie 

danych materiağ·w 

 

2 ï wstawiasz  

Feeding effectivity, 

40% 

wartoŜĺ tň znajdziesz 

na liŜcie student·w 

40% 
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3 -  

Initial Temperature 20 degC 

 

1 

2 ï Materiağ formy Sand Mold 

z bazy Magma 

zgodnie z ListŃ Student·w, 

Initial Temperature 20 degC 

1 

2 ï Warunek brzegowy pomiňdzy odlewem i 

formŃ 

z bazy Magma 

zgodnie z ListŃ Student·w, 

 

Tutaj podano Steel-Sand, ale moŨe byĺ np. 

warunek z grupy Constant HTC ï C7000.0 
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1 ! - OK 

3 ï wstawiasz temperaturň zakoŒczenia 

obliczeŒ 

Tň temperaturň dobierasz zgodnie z wzorem: 

Tini= Ts - 50 degC  

lub zgodnie z dodatkowymi wytycznymi 

 

Ts temperatura solidus stopu,  

wartoŜĺ Ts znajdziesz w bazie danych 

materiağ·w 

1 

2 
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1 ï baza danych materiağ·w: stop·w, 

materiağ·w formy, filtr·w (Filter), warunk·w 

brzegowych (HTC) 

Database 

1 

2 ï w tym miejscu szukasz 

swojego materiağu na odlew ï na 

liŜcie student·w 

4 ï  

- View 

- General Parameters 

 Tl - Temperatura 

likwidus 

3 

 Ts - Temperatura 

solidus 
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3 ï wstawiasz temperaturň poczŃtkowŃ 

stopu/temperaturň zalewania Tini 

zgodnie z wzorem: 

Tini= Ts - 50 degC  

I danymi z bazy (w tym przypadku) daje 

1371 degC 

W innych zadaniach symulacyjnych te 

wskazania mogŃ byĺ odmienne,  

Zwr·ĺ uwagň czy masz zadany taki materiağ 

odlewu (lista student·w) 

1 

2 

1 

2 

3 ï zapis 

wynik·w co 2 % 
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1 

2 

3 ! OK 

1 

2 

3 ! OK 
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1 

2 

3 ! OK 

1 

2 

3 ! OK 

4 ï SAVE 

wersja obecna v01 jest wersjŃ bazowŃ dla kolejnych, 

bez symulacji 
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1   

wersja obecna v01 jest wersjŃ bazowŃ dla kolejnych, 

bez symulacji, 

2 

NEW VERSION v02 dla symulacji krzepniňcia i 

optymalizacji nadlewu FEEDER 



WKZI ï Wspomaganie komputerowe é, LAB., INSTRUKCJA nr 3 ï dr hab. inŨ. Piotr Mikoğajczak, ZOiOP,, WIM, PP 
 

нл 
 

 
 

 
 

1 

2 

3 

4 ! 

5 

1 ï Magma oblicza uruchomionŃ przed chwilŃ wersjň v02 

2 

Stw·rz i wykonaj symulacje z zastosowaniem odmiennych 

nadlew·w FEEDER o ksztağcie wskazanym na poniŨszych 

rysunkach 

v03 ï nadlew kulisty, v04 ï nadlew walcowy z szyjkŃ,  

v05 ï nadlew walcowo-sferyczny. 

KolejnoŜĺ postňpowania:  

- stworzenie nowej wersji np. v03, modyfikacja ksztağtu w 

Geometry, uruchomienie symulacji Simulation, 

- stworzenie kolejnej wersji v04, itd. éé, 

- stworzenie wersji v05, itd. é., 

 

Ksztağty typowych nadlew·w podano w  

Technologia odlewnictwa, A. ModrzyŒski, str. 234, rys. 4.17. 
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1 ! v03 

2 

3 

4 ! 

6 ï wsp·ğrzňdne punkt·w jak w oknie Edit Curve, 

nowe punkty dodajesz poprzez   

Insert (RMB Pop-up menu) 

5 ! 

1 

2 ! 
3 
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1 ! v04 

2 

3 

4 ! 

6 ï wsp·ğrzňdne punkt·w jak w oknie Edit Curve 

nowe punkty dodajesz poprzez   

Insert (RMB Pop-up menu) 

5 ! 

1 ! 

2 - nastňpnie uruchom symulacjň,  

nie czekaj na zakoŒczenie, przejdŦ dalej  
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1 ! 

2 - nastňpnie uruchom symulacjň,  

nie czekaj na zakoŒczenie, przejdŦ dalej  

1 ! v05 

2 

3 

4 ! 

6 ï wsp·ğrzňdne punkt·w jak w oknie Edit Curve 

nowe punkty dodajesz poprzez   

Insert (RMB Pop-up menu) 

5 ! 
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1 ! 

1  

2 - nastňpnie uruchom symulacjň,  

nie czekaj na zakoŒczenie, przejdŦ dalej  
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1  

2  

3  

1 ! 

2 3 
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1. Po wykonaniu symulacji dziağaj jak podano poniŨej, 

2. Przeanalizuj wyniki symulacji v02-v05 podstawowych geometrii nadlew·w (Technologia 

odlewnictwa, A. ModrzyŒski, str. 234, rys. 4.17), podstawowy parametr: Porosity, Microporosity, 

Solidification time, Temperature,  Fraction liquid, Pore Volume, Total porosity, 

3. Zaproponuj zmiany wielkoŜci nadlew·w tak aby zlikwidowaĺ porowatoŜci w walcowym odlewie, 

4. Stw·rz nowe wersje w kt·rych bňdzie dokonywağ zmian wymiar·w nadlew·w, wykonaj 
symulacje, 

5. Dokonaj tyle zmian aby cağkowicie wyeliminowaĺ wady Porosity i Microporosity, é, 

1 

3 4 

2 

1 

2 

3 

4 ï przeanalizuj 

wyniki !!! 
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6. Zaproponuj sw·j nadlew ï NOWY ksztağt nadlewu kt·ry zapewni skuteczne zasilenie odlewu 

przy najmniejszej moŨliwej jego objňtoŜci/masie, 

7. SprawdŦ wielkoŜĺ nadlewu w menu: Info/Casting Properties (jak na rysunku poniŨej), 

8. Postaraj siň dla nowego nadlewu osiŃgnŃĺ jego najmniejszŃ wielkoŜĺ (objňtoŜĺ/masň). 

 

Wybierz najciekawsze wyniki. Liczba stron sprawozdania nie powinna przekraczaĺ 30 (nie wliczajŃc w to 

Protocol Listing przesyğanego jedynie w wersji elektronicznej sprawozdania na wskazany adres e-

mailowy 

 

 

 
 

 
 

1 - Microporosity 


