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Wspomaganie komputerowe zagadnieŒ inŨynierskich 

Ĺw. 

ProwadzŃcy: dr hab. inŨ. Piotr Mikoğajczak 

 

Ĺw. Nr 3 

Numeryczne prognozowanie porowatoŜci, mikrostruktury i wytrzymağoŜci odlew·w 

 

Instrukcja dedykowana dla student·w uczestniczŃcych m.in. w zajňciach laboratoryjnych z przedmiotu 

ĂWspomaganie komputerowe zagadnieŒ inŨynierskichò. 

 

Numeracja na obrazkach  1, 2, 3, é - oznacza wskazanie ikony, przycisku, czynnoŜci do wykonania 

w kolejnoŜci numer·w, instrukcja ĂKROK PO KROKUò, 

Wykrzykniki !, !!! ï uwaga, zwr·ĺ uwagň! Co siň zmieniğo, jakie jest wskazanie? 

 

Instrukcja wykonania symulacji przy podstawowych wartoŜciach parametr·w. Postňpuj zgodnie z 

kolejnoŜciŃ rysunk·w i zgodnie z numeracjŃ czynnoŜci. Instrukcja ta stanowi gotowe wskazanie 

postňpowania dla wykonania symulacji, ale z uwzglňdnieniem danych z Listy Student·w i zadaŒ 

przewidzianych do przeanalizowania. Przy poprawnym postňpowaniu zgodnie ze wskaz·wkami, 

niekonieczne staje siň uŨytkowanie instrukcji szczeg·ğowej opisu komend zawartej z Help programu 

Magmasoft. 

UWAGA! W niekt·rych krokach wykonywania instrukcji konieczne jest zastosowanie materiağ·w, 

warunk·w brzegowych, etc. ZGODNIE z LISTł STUDENTčW. 

Cel i zakres ĺwiczenia 

Celem ĺwiczenia jest modelowanie i ocena dziağania ochğadzalnik·w zewnňtrznych, wyznaczenie 

warunku brzegowego przepğywu ciepğa na powierzchni odlew-ochğadzalnik oraz prognoza 

mikrostruktury stopu w oparciu o odlegğoŜĺ miňdzy drugorzňdowymi ramionami dendryt·w SDAS 

(Secondary Dendrite Arm Spacing). 

Wykonaj szereg symulacji krzepniňcia:  

1. Wykonaj symulacjň krzepniňcia odlewu w formie piaskowej, bez zastosowania ochğadzalnik·w i 

wyznacz czas krzepniňcia, 

2. Nastňpnie wykonaj symulacjň z ochğadzalnikami z zastosowaniem warunku brzegowego HTC 

(Heat Transfer Coeffcient HTC) o r·Ũnych wskazanych wartoŜciach i okreŜl zaleŨnoŜĺ czasu 

krzepniňcia od HTC, 

3. Wyznacz wartoŜĺ HTC (my_HTC_test) przy zağoŨeniu, Ũe w formie z ochğadzalnikami czas 

krzepniňcia ulegğ skr·ceniu o 45% w stosunku do czasu krzepniňcia w formie piaskowej (bez 

ochğadzalnik·w), 

4. Wykonaj symulacjň z ochğadzalnikami jedynie z jednej strony odlewu (my_THC_test) i wyznacz 

pozycjň osi cieplnej (Ŝrodka cieplnego odlewu krzepnŃcego najp·Ŧniej ï tam gdzie jest najwiňksza 
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wartoŜĺ Solidification time, prawie zerowa wartoŜĺ Gradient, najwyŨsze wartoŜci Temperature, 

Fraction liquid), 

5. Wyznacz przemieszczenie osi cieplnej w funkcji wartoŜci HTC, 

6. Oblicz parametr charakteryzujŃcy mikrostrukturň SDAS, 

7. WskaŨ wartoŜci gradientu (Gradient time) w wybranych momentach czasu krzepniňcia, w 

odlewie, przy powierzchni formy i przy powierzchni ochğadzalnika. 

8. Przeanalizuj r·wnieŨ inne wyniki pod kŃtem stosowania ochğadzalnik·w lub ich braku: Porosity, 

Microporosity, Solidification time, Temperature,  Fraction liquid, Pore Volume, Total porosity. 

Wybierz najciekawsze wyniki. Liczba stron sprawozdania nie powinna przekraczaĺ 30 (nie wliczajŃc w to 

Protocol Listing przesyğanego jedynie w wersji elektronicznej sprawozdania na wskazany adres e-

mailowy). 

KolejnoŜĺ postňpowania: 

1. Wykonaj projekty zgodnie z instrukcjami na rysunkach poniŨej, nastňpujŃce wersje 

2. v02 ï bez ochğadzalnik·w,  

3. v03 z ochğadzalnikami z dw·ch strony i HTC C10, v04 ï HTC C100, v05 ï  HTC C700, v06 ï 

HTC C7000,  

4. v07 ï z ochğadzalnikami z dw·ch strony HTC my_HTC_test,  

5. v08 ï ochğadzalniki z jednej strony odlewu i my_HTC_test,  

6. v09 ï ochğadzalniki z jednej strony i HTC C7000, v10 ï HTC C10, v11 ï HTC C100, v12 ï HTC 

C700. 

 

Geometria odlewu pğyty, z trzema nadlewami, i z ochğadzalnikami rozmieszczonymi z trzech stron. 
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Instruktarz wykonania symulacji 

 
 

 
 

1 

2 3 ï nazwa 

005_Plyta_pion_CHILL_HTC_01 

+ ewentualnie inicjağy, np. PM 

4 ï sprawdŦ Listň 

Student·w 

5 ï sprawdŦ Listň 

Student·w 

1 

2 

3 

4 

00 ï zmieŒ tğo na biağe (ze wzglňdu wydruk sprawozdaŒ) 
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